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>>> § Generalidades

Filtracién Sucesién decreciente {X,} de subespacios que
descomponen una estructura algebraica X.

Ej: 3"2C--3?ZC3ZCZ

!l Induce una topologia sobre X
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>>> § Generalidades

Filtracién Sucesién decreciente {X,} de subespacios que
descomponen una estructura algebraica X.

Ej: 3"2C--3?ZC3ZCZ

!l Induce una topologia sobre X

Valuacién Funcién que mide el tamafio u orden en mi objeto
algebraico X.

Ej: v(x) :=max{neN : x € 3"Z}
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>>> § Generalidades

Seminorma No Arquimediana Inducida por la valuacidén, formaliza
en términos analiticos nuestro deseo de ’medir’.

Ej: |Ix]l :=¢"®  ee€(0,1)

!Todos los triadngulos son isésceles
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>>> § Generalidades

Seminorma No Arquimediana Inducida por la valuacidén, formaliza
en términos analiticos nuestro deseo de ’medir’.

Ej: |Ix]l :=¢"®  ee€(0,1)

* (Vx € X)(||x||=0=>x=0) Seminorma

* ||x + y|| < max{||x|l,|lyll]} WMo Arquimedianal

!Todos los triadngulos son isésceles
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>>> § Algunas Propiedades

TOPOLOGIA ALGEBRA ANALISIS
{X,} v(x) B
Hausdorff NX,=0 1! Norma

(VX)@EN >0) @ {x, = x,},sn € X,

{x,} € X Cauchy
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>>> § Completacién

* Sea U : Comp & Filt el funtor olvido que va de los
espacios normados completos en los normados. Existe
VY : Filt & Comp tal que la pareja (U',V) son adjuntos.

’Limite Proyectivo
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>>> § Completacién

* Sea U : Comp & Filt el funtor olvido que va de los
espacios normados completos en los normados. Existe
VY : Filt & Comp tal que la pareja (U',V) son adjuntos.

* La completacidn X de mi espacio (X, {X,}) surge
precisamente como el objeto universal de ese funtor V

X :=lim X/X, 2

’Limite Proyectivo
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>>> 8§ Z,

AN

Z/pZ <7Z/pZZ Z/p"Z

Figure: Enteros p-adicos
(o)

Z,3a= Zanp" a, € {0,1,--,p—1}
n=0
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>>> § Lemma de Hensel

Theorem (Hensel)

Sea A un anillo noetheriano local completo con respecto a su
ideal mdzimal m y K := A/m su campo de residuos. Para cada
f(x) € A[x] monico sea fA(x) € K[x] su reduccion modulo m. S%

fA(x) =G(x)H(x) para G y H coprimos entonces existen unicos

g(x), h(x) € A[x] monicos tales que

1. deg(g) = deg(G) y deg(h) = deg(H)
2. f(x) = g()h(x)
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>>> § Lemma de Hensel

* E1 lemma de Hensel es una versidén extendida del Método de
Newton-Rhapson para la aproximacién de raices. El
algoritmo no cambia.

()

X =X
n+1 n f[(xn)

* Interpretado en p-adicos, f(x)€ Zp tiene solucién sii
tiene solucidén en Z/pZ. Requerimos aci

o EZ/PZ : f(x)=0 A f'(x)#0
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>>> Ejercicio

Determinar la existencia de soluciones x’+1=0 en Zs 'y Z;.

VARV A Z2/77

0—1
0—1 1—2
1+—2 2+—5
2+—0 3—3
3—0 4+—3
4+—2 5—5

6+— 2

* a(()l) =2 o0 a(()z) =3 son soluciones (mod 5)
>3peZs: (P*+1=0

* No hay soluciones en Z;.
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>>> Ejercicio

Mejoremos la solucidn a(()l) =2, f/(2)=4#0 por lo que podemos
aplicar el algoritmo

il)=2_252_5-195—9357 (mod 25)

Iteracion 2 o)) =7- % =7-50-9=57 (mod 125)

Iteracion 1 «

pr~2-50+1-5'+2.52
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>>> § Visualizacién de Zz - Fractales

7
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>>> § Visualizacidén de Z3 - Fractales

RY/
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>>> § Visualizacidén de Z3 - Fractales
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>>> § Visualizacidén de Z3 - Fractales

274,
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>>> § Visualizacién B € Zs : (B)*+1=0 - Arboles p-adicos

Figure: f~2-50
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>>> § Visualizacién B € Zs : (B)*+1=0 - Arboles p-adicos

Figure: f~2-50+1.5!
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>>> § Visualizacién B € Zs : (B)*+1=0 - Arboles p-adicos

Figure: f~2-50+1-5142.52
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